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Presentacion caso Cu/Au

N B

Estimacion vs co-estimacion geoestadistica

Resultados

~

Beneficios y oportunidades del uso de Python en Jupyter Notebook



Caso: Muestras puntuales Cuy Au 2D

El muestreo de Z1 se produjo anos posteriores al de Z2

(exploracion superficial)

A

s
jupyter
®




Muestras puntuales: Variable Principal Z1
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Muestras puntuales: Variable Auxiliar Z2
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Muestras puntuales: Relacién Z1y 72

Ubicacion X, Y de Z1 no coincidente con Z2

Esto deriva en la imposibilidad de CoKriging Completo
como método de co-estimacion al no poder obtener el SV cruzado

\ 4

\ 4

Mapa de muestras Cu Mapa de muestras Au
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Muestras puntuales: Modelo semivariografico Z1y Z2

¢ omnidireccional e omnidireccional
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Meétodos geoestadisticos de interpelacion a emplear:

1.
2.
3.
4.
5.

Kriging Ordinario
Kriging Simple
Co-Kriging Simple Co localizado con modelo de Markov |

Simulacion Secuencial Gaussiana

Co-Simulacion Secuencial Gaussiana

Area de 250k m?
3007 Red1x1m
250k estimaciones a nivel puntual

0 100 200 300 400 500
Este [X]



Kriging Ordinario:
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Kriging Simple:

. e . 2 . . .
Mapa Cu kriging Simple Mapa o“ kriging Simple
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CoKriging Simple Co localizado Markov I:

Mapa Muestras Au
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Interpolacion
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Correlacion Z1 vy Z2 soft

Diagrama de dispersién Cu/Au
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CoKriging Simple Co localizado Markov I:

Mapa Cu Cokriging Colocalizado Markov | Mapa o Cokriging Colocado Markov
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Simulacion & Co Simulacion Secuencial Gaussiana:
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Comparacion métodos de interpolacion vs real Cu
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Comparacion métodos de interpolacion vs real Cu

Cu Real
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Categorizacion del modelo por CV(95%) = 1.96:[0/Z™ (x) Jmm

Mapa de categoria de recursos por CV CoKriging Co-localizado
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Beneficios Python en Jupyter Notebook:

matpl-tlib
pandas

Yir = B @i + p; + €5

Miadd

fJ statsmodels

PYPL Index (Worldwide)

1 Python
2 Java 20.25% -2.10%
1F TenSOI'F|OW 3 Javascript 8.51% 0.00%
. . 4 ™ C# 7.38% -0.50%
Big Data, Data Science y Al c L PHP 234%  -0.90%




Oportunidad: Implementacién de algoritmos de Machine Learning
(1A) vs geoestadisticos

Mapa Cu kNN: k-nearest neighbors

Artificial Neural Network ?
400 14
12 Random Forest ?
300 -
= 0 Support Vector Machines ?
v
£ 2
2 0.8
2001 Naive Bayes ?
06
?
100 | os AdaBoost *
02
0 4
00

0 100 200 300 400 500
Este [x]

K=5; W = pond. dist. Euclidiana



Trabajo en 2D: cédigo que genera 29 graficos a partir de una tabla

de datos en 5 segundos (Intel corei7 7th gen).

ENTRADA I

Este [X] Norte [Y] VA VB

0 50 450 11.55 8.90
1 50 400 1099 7.14
2 50 350 9.78 6.00
3 50 300 962 529
4 50 250 792 420

Cabecera tabla 2k datos (2D)

R

L) 3
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anable VB » media ¢ 1 desviacon
v D

<

T e e xe 0 wo

tote 1)

Variable VB « media - 1 desviaciin
3

§¥y8E

o w0 o %o a0
e )

Diagrama de dispersion VA vs VB
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Comportamiento VA en dir. Este [X]

s e eBE
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Comportamiento VA en dir. Norte [Y]
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0 100 00 300 400 500 00 200 300 400 500 100 00 200 400
Este [X] Norte [Y] Distancia (h)
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180 . wm | B° . s B m] =] T ;| B . wn] 2 )
us us us »] us »]|
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I - B P ]
50 i 50 A~. . . 0 o °
2 e s kR 25 le 2
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SV expenmental Dv=0% Azmut VB SV expenmental Di=90¢ Azt VB SV expenmental Dr=45° Anmut VB N - (3bmacién Knging Ordinaro VA % o Eshimacién Krgeng Ordinano V8 a
u e u . 2 o " »
.® L® ®» - n§*® ? E
. . i Em N g::m : i
. s e i . — i . §§n . E
T . ‘ —— I= i T :
N 2 N
W W we w w £ = T m o m % ‘ o m m e ‘
Destancia (N Oestance 0 Datarce e ) ste [x)

https://github.com/heberallin/Trabajos/blob/master/CUADERNO%201.%20L.V.A.E..ipynb



https://github.com/heberallin/Trabajos/blob/master/CUADERNO%201.%20L.V.A.E..ipynb

Trabajo en 3D: codigo que genera un modelo de bloques (KO) en 3

min., previamente configurado (Intel corei7 7th gen).

ENTRADA I

Este [X] Norte[Y] Cota[Z] Ley de Cobre [%] Leyde Oro[ppm] Tipo de roca

Tipo de roca predominante (R2)

193.0 528.6 39.0 0.12 0.000 1

0 Leyenda
1 3351 38.0 97.0 0.13 0.028 1 == R1
mm R2
2 250.7 593.4 36.0 0.13 0.027 1 . R3
o R4
3 275.8 517.2 86.1 0.19 0.000 1 RS
mn R6
4 2561 529.1 61.8 0.19 0.039 1 - R7

Cabecera de tabla de datos 3D

2,380 Compositos de Cobre (Cu)

Cu (%)

Cu (%)

https://github.com/heberallin/Trabajos/blob/master/modelo 3d cu.ipynb



https://github.com/heberallin/Trabajos/blob/master/modelo_3d_cu.ipynb

TIrrrrrrrrrr

S S0ttt o ot o o o o o

-

T
T
FErEET T

rrr

Brrrrrre
T rErre
e

SIS
ULl LRl
N . -
L]
- -

S S - - .

T

-
..

B
L)

.

rrrrrr

'y

TrT

et

rrrERCrrrrrt
rerrre

-

Frrrrrrrts
Frrrrrrrrs

rr

Ll
L L
L L)

r
1

L | S . - -
L L Ll
|5 N .- -
S - - -
| S S - -
L

L
- L
EELLLLLEErEErrEr
LR L

L

LLLLLLLL

NN NN

T

Ll
L

LLL

-
™r

rerrrrrrrrrrre
rrrrrerrrrr

ey

sttt et el
FrIrrrErrts
)

T

i miatat el o o o S

L
N

r

I
Ll Ll L)

-
r
-

i o it

rrERrrrrrr

r

| "

r

LELLEEEL L
L
L

rrr

LLLLLLL

L
L
.
L
L
i

L
L

L
L
L
.
L
!
L
L
1

L
Ll

L L
e
L
EE:ka....L.

L L

L W

L Ll
LLLEEEE [N N -
IMOEaESED LLLELL

IR NN Rl
BNL L LIl LLLLLLLLL
LLLLLLL I Ll

RENENEE - T EOWWE W
Ll .LLL.LLLLL%...
AR AR NN NNN

-
-

| S - .
L - .-
PRV B L S -4
Ll
I S .- -
R -

L

UL ULl
S S RS S B S
| SRS S )
|

e gy

.

i

T

1

-

T

r

Frrrrr
rrrrrrre
SErrrrrrrerrr

ol
T




